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Wielofunkcyjny miernik parametrow instalacji elektrycznej

Opis

Miernik wielofunkcyjny najnowszej generacji pozwalajgcy na wykonanie wszystkich pomiaréw w
instalacji elektrycznej zgodnie z normg PN-EN 61557:

» impedancja petli zwarcia z rozdzielczoscig nawet do 0,001 Q - doktadny pomiar réwniez w
obwodach z wytacznikami RCD,

parametry wytgcznikéw RCD, réwniez w sieciach izolowanych IT,

rezystancja izolacji,

rezystancja uziemienia,

ciggtos¢ potgczen ochronnych i wyréwnawczych.

Miernik wyrdzniajg rozbudowane funkcje pomiaru uziemienh (dodatkowe metody cegowe oraz
rezystywnos$¢ gruntu), automatyczne pomiary rezystancji izolacji w gniazdach oraz dla przewodéw
3-, 4- i 5- zytowych (z adapterem AutolSO-1000C), mozliwo$¢ pomiaru natezenia oswietlenia,
rejestracja i analiza parametréw sieci - tgcznie z harmonicznymi do 40-tej.

Przyrzad posiada innowacyjng pamieé, umozliwiajacg zapis kilkudziesieciu tysiecy wynikéw w
strukturze gotowego protokotu z opisanymi punktami:

¢ klient - obiekt -» pomieszczenie - punkt pomiarowy.

Do wprowadzania danych mozna wykorzysta¢ klawiature na ekranie lub bezprzewodowa
mini-klawiature z paskiem na reke. Dane z pamieci mozna transmitowa¢ do komputera PC poprzez
kabel USB lub bezprzewodowo poprzez Bluetooth®.
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Dane techniczne

Pomiary impedancji petli zwarcia:

e pomiar impedancji petli zwarcia z rodzielczoscig 0,001 Q pradem rzedu 23 A (44 A przy
napieciu miedzyfazowym) - rezystor zwarciowy R,, = 10 Q,

» zakres napie¢ pomiarowych: 95...440 V, czestotliwosci 45...65 Hz,

e pomiar impedancji petli zwarcia z rozdzielczoscig do 0,01 Q, w instalacjach zabezpieczonych
wytgcznikami RCD o I, = 30 mA bez ich zadziatania,

e automatyczne wyliczanie pragdu zwarciowego; rozréznianie napiecia fazowego i
miedzyfazowego,

e pomiary przy uzyciu wtyczki UNI-Schuko z przyciskiem wyzwalajgcym pomiar (réwniez przy
zamienionych przewodach L i N) lub przewoddéw o dtugosci1,2m,5m,10m, 20 m z
ewentualnym wykorzystaniem adapteréw gniazd 3-faz. (AGT),

e wybdr zabezpieczeh instalacji oraz automatyczna ocena wyniku pomiaru.

Badanie wytacznikéw réznicowopradowych typu AC, A, F i B:

pomiar wytgcznikéw zwyktych, krétkozwtocznych i selektywnych o znamionowych pradach

réznicowych 10, 30, 100, 300, 500 i 1000 mA,

e funkcja automatycznego pomiaru petnego zestawu parametréw wytgcznika (po
jednorazowym nacisnieciu przycisku ,,START” miernik wykonuje caty zaprogramowany cykl
pomiardéw tacznie z mozliwoscig pomiaru impedancji petli zwarcia L-PE pradem 15 mA),

e ksztatt przebiegu wymuszanego pradu uptywu wybierany przez uzytkownika: sinusoidalny
(start od zbocza narastajgcego lub opadajgcego), jednokierunkowy pulsujgcy (dodatni lub
ujemny), jednokierunkowy pulsujgcy z podktadem prgdu statego (dodatni i ujemny), staty
(dodatni i ujemny),

e pomiar pragdu wyzwalania I, pradem narastajacym,

e pomiar czasu zadziatania t, przy pradach Yla,, llan, 2lan i Slan

e pomiar napiecia dotykowego Uy i rezystancji przewodu ochronnego Rg bez wyzwalania
wytgcznika,

e wykrywanie zamiany przewodéw L i N w gniazdku; nie wptywa na wykonywanie pomiaréw,

e mozliwos¢ pomiaru pradu zadziatania I, oraz rzeczywistego czasu zadziatania t,, przy jednym
wytaczeniu RCD,

e pomiary dla napiecia 95...270 V.

Pomiary rezystancji izolacji:

napiecia pomiarowe: 50 V, 100 V, 250V, 500 Vi 1000 V,

pomiar rezystancji izolacji do 10 GQ,

mozliwos¢ pomiaru w gniezdzie za pomocg adaptera UNI-Schuko,

zabezpieczenie miernika przed obecnoscig napiecia na obiekcie i pojawieniem sie napiecia w

trakcie pomiaru,

samoczynne roztadowywanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakohczeniu pomiaru,

e automatyczny pomiar wszystkich kombinacji rezystancji w przewodach 3-, 4- i 5-zytowych
przy wykorzystaniu dodatkowego adaptera AutolSO-1000C,

» akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych odcinkéw czasu ufatwiajgce zdjecie

charakterystyk czasowych przy pomiarze rezystancji izolacji.

Niskonapieciowy pomiar rezystancji potaczen ochronnych i wyréwnawczych:

e pomiar ciggtosci przewodu ochronnego pradem =200 mA w dwdéch kierunkach,

e pomiar matym pradem z sygnalizacjg akustyczna,

e autokalibracja przewodéw pomiarowych - mozliwo$¢ stosowania przewodéw dowolnej
dtugosci.
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Pomiary rezystancji uziemienia:

e pomiar metoda techniczng 3 i 4-przewodowa,
e pomiar metodg techniczng 3-przewodowg z wykorzystaniem dodatkowych cegow,
e pomiar metoda dwucegowg, z wykorzystaniem dodatkowych cegéw.

Pomiar rezystywnosci gruntu metoda Wennera.

Pomiar natezenia oswietlenia.

Szybkie sprawdzanie poprawnosci podtaczenia przewodu ochronnego PE za pomoca
elektrody dotykowej.

Pomiar i rejestracja napiecia, czestotliwosci, pradu przemiennego, cos¢@ oraz mocy
(czynnej, biernej, pozornej), harmonicznych napiecia i pradu do 40, wspétczynnikow THD.

Sprawdzanie kolejnosci faz i obrotéw silnika.
Pamied o strukturze drzewiastej, dynamicznie zarzadzana (max. po 10000 wynikéow
kazdego rodzaju pomiaru) z mozliwoscia opisu punktéw pomiarowych, obiektéw, nazw

klientow.

Zasilanie z akumulatora lub baterii (opcja), wbudowana szybka tadowarka. Mozliwos¢
tadowania z sieci oraz z zapalniczki samochodowej (12 V).

Pomiar impedancji petli zwarcia Z, pg, Z, .\, Z,

Pomiar prgdem 23/40 A - zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,13...1999,9 Q - dla przewodu
pomiarowego 1,2 m

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,000...19,999 Q 0,001 Q +(5% w.m. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,01 Q +(5% w.m. + 0,3 Q)
200,0...1999,9 Q 0,1Q +(5% w.m. + 3 Q)

e napiecie nominalne: 95...270 V (dla Z, pg i Z,.y) Oraz 95...440 V (dla Z,.,)
e czestotliwos$¢: 45...65 Hz

Pomiar impedancji petli zwarcia Z, ¢ w trybie RCD
Pomiar prgdem 15 mA, zakres pomiarowy wg PN-EN 61557: 0,50...1999,9 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...19,99 Q 0,01 Q +(6% w.m. + 10 cyfr)
20,0...199,9 Q 0,1Q +(6% w.m. + 5 cyfr)
200...1999 Q 1Q

e napiecie nominalne: 95...270V
e czestotliwos¢: 45...65 Hz

Pomiar rezystancji uziemienia Rg metoda 3p i 4p
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557 - 5:
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¢ 0,50 0Q...1,99 kQ dla napiecia pomiarowego 50 V
¢ 0,56 Q...1,99 kQ dla napiecia pomiarowego 25 V

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...9,99 Q 0,01 Q +(2% w.m. + 4 cyfry)
10,0...99,9Q 0,1Q +(2% w.m. + 3 cyfry)
100...999 Q 10
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

napiecie pomiarowe: 25 V lub 50 V rms

prad pomiarowy: 20 mA, sinusoidalny rms 125 Hz (dla f,=50 Hz) i 150 Hz (dla f,=60 Hz)
blokowanie pomiaru przy napieciu zaktécajgcym Uy>24 V

maksymalne mierzone napiecie zaktécen Uy,ax=100 V

maksymalna rezystancja elektrod pomocniczych 50 kQ

Selektywny pomiar rezystancji uziemienia z cegami (3p + cegi)

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...9,99 Q 0,01 Q +(8% w.m. + 4 cyfry)
10,0...99,9 Q 0,1Q
100...999 Q 10
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

e pomiar z dodatkowymi cegami pradowymi
e zakres pomiaru pradu zaktécajgcego do 9,99 A

Selektywny pomiar uziemienia z dwoma cegami

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,00...9,99 Q 0,01 Q +(10% w.m. + 4 cyfry)
10,0...19,9Q 0,1Q
20,0...99,9 Q +(20% w.m. + 4 cyfry)

e pomiar z cegami nadawczymi i odbiorczymi
e zakres pomiaru pradu zaktécajgcego do 9,99 A

Pomiar rezystywnosci gruntu (p)

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Btad podstawowy
0,0...99,9 Om 0,1 Om Zalezna od btedu
podstawowego pomiaru Rg
100...999 Om 1Qm
1,00...9,99 Om 0,01 kQm
10,0...99,9 kQOm 0,1 kOm

e pomiar metodg Wennera
e mozliwos$¢ ustawienia odlegtosci w metrach lub stopach
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e wybér odlegtosci 1...30 m (1...90 stép)

Wskazania kolejnosci faz

Wskazanie kolejnosci faz: zgodna, niezgodna
Zakres napiec sieci U_: 100...500 V (45...65 Hz)
Wyswietlanie wartosci napie¢ miedzyfazowych
Sprawdzanie kierunku obrotéw silnika

Pomiary parametréw wytacznikéw RCD (roboczy zakres napie¢ 95...270 V)
Test wytgczania RCD i pomiar czasu zadziatania t, (dla funkcji pomiarowej t,)

Typ RCD Krotnos¢ Zakres Rozdzielczosé Btad
podstawowy
Ogélnego 0,5*,, 0...300 ms ( TN/TT 1ms
typu i ) 0...400 ms (IT)
krétko- 1*1,, + (2% w.m. + 2
zwtoczny cyfry)
2*Ian 0...150 ms
(dla RCD o 1,,=10
5*1an 0...40 ms mA
i pomiaru 0,5xl,,
Selektywny 0,5*I, 0...500 ms btad:
+(2% w.m. + 3
1*lpn cyfry)
2*lpn 0...200 ms
5*|zn 0...150 ms

e doktadnos$¢ zadawania pradu réznicowego: dla 0,5*1,,:-8...0% dla 1*l,, 2*ls,, 5*lpn: 0...8%

Pomiar prgdu zadziatania RCD I, dla pradu réznicowego sinusoidalnego (typ AC)

Prad nominalny Zakres Rozdzielczosé Prad pomiarowy Btad
pomiarowy podstawowy

10 mA 3,3...10,0 mA 0,1 mA 0,3 X 15..1,0 x I * 5% I,
30 mA 9,0...30,0 mA

100 mA 33...100 mA 1 mA

300 mA 90...300 mA

500 mA 150...500 mA

1000 mA 330...1000 mA

e mozliwe rozpoczecie pomiaru od dodatniego lub ujemnego pétokresu wymuszanego pradu
uptywu (AC)

Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla pradu réznicowego jednokierunkowego oraz jednokierunkowego
z podktadem 6 mA pradu statego (typ A)

Prad nominalny Zakres Rozdzielczosé Prad pomiarowy Btad
pomiarowy podstawowy

Strona5z9



@)“EI Opublikowane na Sonel S.A. - Przyrzady pomiarowe, kamery termowizyjne
(http://www.sonel.pl)

10 mA 3,5...20,0 mA 0,1 mA 0,35 X Ipp..2,0 X lap +10%l,,
30 mA 10,5...42,0 mA 0,35 X lpn..1,4 X Ipp,

100 mA 35,0...140 mA 1 mA

300 mA 105...420 mA

500 mA 175...700 mA

e mozliwy pomiar dla dodatnich lub ujemnych pétokreséw wymuszanego pradu uptywu

Pomiar pradu zadziatania RCD I, dla pradu réznicowego statego (typ B)

Prad nominalny Zakres Rozdzielczos¢ Prad pomiarowy Btad
pomiarowy podstawowy
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA 0,4 X lpn..2,0 X lpn +10%la,
30 mA 6...60 mA 1 mA
100 mA 20...200 mA
300 mA 60...600 mA
500 mA 100...1000 mA

e mozliwy pomiar dla dodatniego lub ujemnego wymuszanego pradu uptywu
e |, - wartos$¢ znamionowego pradu réznicowego

Pomiar rezystancji izolacji
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557 - 2:

dla Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ

dla Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ

dla Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

dla Uy = 500 V: 500 kQ...2 GQ

dla Uy = 1000 V: 1,000 MQ...9,99 GQ

Zakres wyswietlania*) Rozdzielczosd Btad podstawowy
0...1999 kQ 1kQ +(3% w.m. + 8 cyfr)
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ
200...999 MQ 1 MQ
1,00...9,99 GQ 0,01 GQ *(4% w.m. + 6 cyfr)

*) nie wiekszy niz zakres pomiarowy dla danego napiecia.

Niskonapieciowy pomiar ciagtosci obwodu i rezystancji
Pomiar ciggtosci przewodu ochronnego prgdem 200 mA

Zakres Rozdzielczosd Btad podstawowy

0,00...19,99 Q 0,01 Q +(2% w.m. + 3 cyfr)
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20,0...199,9 Q 0,1Q

200...400 Q 10

napiecie na otwartych zaciskach: 4...9 V
prad wyjsciowy przy R<2 Q: min. 200 mA
autokalibracja przewoddéw pomiarowych
pomiary dla obu polaryzacji prgdu

Pomiar natezenia oswietlenia

Zakres Rozdzielczosd¢ Btad podstawowy
0,1...99,9 Ix 0,1 Ix +(5% w.m. + 2 cyfry)
100...999 Ix 11Ix

1,00...9,99 klIx 0,01 Ix
10,0...19,9 kix 0,1 Ix

e pomiar w luksach (Ix) lub stopokandelach (fc)

e Pomiar napiecia U__y: 0...500 V.

e Zakres czestotliwosci mierzonych napie¢: 45,0...65,0 Hz.

e Pomiar czestotliwosci dla napie¢ 50...500 V w zakresie 45,0...65,0 Hz
(btad podstawowy max. = 0,1% w.m. + 1 cyfra).

e Pomiar cos¢: 0,00...1,00 (rozdzielczos¢ 0,01).

e Pomiar i rejestracja w ukfadzie 1-fazowym.

Pomiar pradu (True RMS)

Cegi Zakres Rozdzielczos¢ Btad podstawowy*
C-3,C-6 0,0...99,9 mA 0,1 mA +(5% w.m. + 3 cyfry)
100...999 mA 1 mA
C-3,C-6 1,00...9,99 A 0,01 A +(5% w.m. + 5 cyfr)
F-1, F-2, F-3 (C-3, C-6)
10,0...99,9 A 0,1A +(0,1% I + 2 cyfry)
100...999 A 1A Pty 2 72
F-1, F-2, F-3 1,00...3,00 kA 0,01 kA

* - nalezy dodatkowo uwzgledni¢ niepewnos¢ cegéw pradowych

Pomiar mocy czynnej P, biernej Q i pozornej S oraz cos ¢

Zakres Rozdzielczos¢ Btad podstawowy*
[wW], [VA], [var] [W], [VA], [var]
0...999 1 +(7% w.m. + 3 cyfry)
1,00...9,99 k 0,01 k
10,0...99,9 k 0,1k +(7% w.m. + 5 cyfr)

Strona72z9



@)“EI Opublikowane na Sonel S.A. - Przyrzady pomiarowe, kamery termowizyjne

(http://www.sonel.pl)

100...999 k 1k
1,00...1,50 M 0,01 M

e zakres napiec¢: 0...500 V
e zakres pradéw: 0...1000 A (3000 A)*
e czestotliwos¢ nominalna sieci f,,: 50 Hz, 60 Hz

* - dla cegdéw C-3, dla C-6 do 10 A, dla cegéw serii F do 3000 A

Pomiar harmonicznych napiecia

Zakres Rozdzielczosé Nr harm.
0,0...500V 0,1 (1*)V 1,2,...15
16,...40

* dodatkowo wyswietlanie wartosci hy,...h, jako procent hy; (do 999%)

*-o0d 300V do 500V

Pomiar harmonicznych pradu

Zakres Rozdzielczos¢ Nr harm.
0,0...1000 A* wynika z zakreséw 1,2,...15
dla pomiaru |
16,...40

» dodatkowo wysSwietlanie wartosci hy,...h,o jako procent hy; (do 999%)

* - dla cegdéw C-3i C-6V: 10 A, dla cegéw serii F do 3000 A

THD (wzgledem pierwszej harmonicznej)

Rozdzielczos¢
THD-F napiecia 0,0...999,9% 0,1%
(h = 2...40) dla Ugms = 1% Upom
THD-F pradu 0,0...999,9% 0,1%
(h = 2...40) dla lgms = 1% lrom

Skrét ,w.m.” oznacza ,warto$¢ mierzong wzorcowqa”.

Bezpieczenstwo elektryczne:

¢ rodzaj izolacji: podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i IEC 61557
e kategoria pomiarowa: IV 300 V (lll 600 V) wg PN-EN 61010-1
 stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529: IP54

Pozostate dane techniczne:

Btad podstawowy
+(5% w.m. + 3 cyfry)
+(5% w.m. + 10 cyfr)

Btad podstawowy
+£(5% w.m. + 3 cyfry)

+(5% w.m. + 10 cyfr)

Btad podstawowy
+5%

*5%

¢ zasilanie miernika: akumulator Ni-MH lub baterie alkaliczne LR14 (4 szt.) (opcja)
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e wymiary: 288 x 223 x 75 mm

masa miernika: ok. 2,2 kg

Przyrzad spetnia wymagania norm:

PN-EN 61010 - 1:2002(U) (wymagania ogdlne dot. bezpieczehstwa)

PN-EN 61010 - 031:2002(U) (wymagania szczegbtowe dot. bezpieczenstwa)

PN-EN 61326:2002(U) (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

PN-EN 61557 - 10:2002 (wymagania dla przyrzadéw wielofunkcyjnych)

PN-IEC 60364 - 6 - 61 / PN-HD 60364 - 6:2007(U) (wykonywanie pomiaréw-sprawdzanie)
PN-IEC 60364 - 4 - 41 / PN-HD 60364 - 4 - 41:2007(U) (wykonywanie pomiaréw-ochrona
przeciwporazeniowa)

PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw-badania odbiorcze)

PN-EN 12464 (oswietlenie miejsc pracy)
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