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1. Zastosowanie

Programowalne cyfrowe mierniki tablicowe serii N11 s¹ przeznaczo-
ne do pomiaru napiêcia i pr¹du sta³ego, temperatury, rezystancji oraz 
innych wielkoœci przetworzonych na sygna³ elektryczny. Pole odczy-
towe 5-cio lub 4 cyfrowe (cyfry 14 lub 20 mm) w kolorze czerwonym 
lub zielonym zapewnia dobr¹ czytelnoœæ z du¿ej odleg³oœci.
Mierniki N11 realizuj¹ równie¿ funkcję:
 sygnalizacji przekroczenia nastawionych wartoœci alarmowych,
 sygnalizacji przekroczenia zakresu pomiarowego,
 przeliczania wielkoœci mierzonej na dowoln¹ wielkoœæ  
 w oparciu o liniow¹ charakterystykê indywidualn¹,
 programowania rozdzielczoœci wskazañ,
 programowania szybkoœci powtarzania pomiaru,
 pamiêci wartoœci maksymalnych i minimalnych,
 podgl¹du nastawionych wartoœci parametrów,
 blokady wprowadzania parametrów za pomoc¹ has³a,
	automatycznej	kompensacji temperatury spoin odniesienia  
 w wykonaniu N11T,
 automatycznej	kompensacji rezystancji przewodów  
 w wykonaniu N11T,
 zasilania dwuprzewodowych przetworników obiektowych  
 (24 V) w wykonaniu N11S,
	wyœwietlania dowolnej jednostki pomiarowej wed³ug zamówienia.

Wraz z miernikiem s¹ dostarczane:
- karta gwarancyjna,
- 4 uchwyty do mocowania w tablicy,
- wtyk z zaciskami œrubowymi lub samozaciskowymi,
- instrukcja obs³ugi,
- zestaw naklejek z jednostkami.

Po rozpakowaniu miernika nale¿y sprawdziæ czy oznaczenie typu  
i wykonania na tabliczce znamionowej  jest zgodne z zamówie-
niem.
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Symbole umieszczone w instrukcji oznaczaj¹:
- szczególnie wa¿ne, nale¿y zapoznaæ siê przed pod³¹cze-

niem miernika. Nieprzestrzeganie uwag oznaczonych tym 
symbolem mo¿e spowodowaæ uszkodzenie miernika

- nale¿y zwróciæ uwagê, gdy miernik pracuje niezgodnie  
z oczekiwaniami.

2. wymagania podstawowe, beZpiecZeñstwo 
u¯ytkowania

Mierniki N11 s¹ przeznaczone do monta¿u w tablicach  
i szafach rozdzielczych.
Uwaga:
Zdjęcie obudowy miernika w trakcie trwania umowy gwarancyjnej 
powoduje jej unieważnienie.
W zakresie bezpieczeñstwa u¿ytkowania miernik odpowiada wyma-
ganiom normy PN-EN 61010-1.
Uwagi dotycz¹ce bezpieczeñstwa:
 Instalacji i pod³¹czeñ miernika powinien dokonywaæ wykwalifi-

kowany personel. Nale¿y wzi¹æ pod uwagê wszystkie dostêpne 
wymogi ochrony.

 Przed w³¹czeniem miernika nale¿y sprawdziæ poprawnoœæ po³¹czeñ 
przewodu sieciowego. Jako przewód sieciowy należy zastosować 
w miernikach N11S i N11H kabel dwuprzewodowy a w mierniku 
N11T kabel trójprzewodowy. Przekrój przewodów powinien być 
tak dobrany, aby w przypadku zwarcia kabla od strony urządzenia 
zapewnione było zabezpieczenie kabla za pomocą bezpiecznika 
instalacji elektrycznej. Wymagania względem przewodu sieciowe-
go reguluje norma PN-EN 61010-1.
W instalacji budynku powinien istnieć wyłącznik lub wyłącznik 
automatyczny. Element ten powinien być w pobliżu urządzenia, 
łatwo dostępny dla operatora. Powinien on być oznakowany jako 
przyrząd rozłączający urządzenia.

 Nie pod³¹czaæ miernika do sieci poprzez autotransformator.
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 Przed zdjêciem obudowy miernika nale¿y wy³¹czyæ jego zasilanie.

3. monta¯

W tablicy przygotowaæ otwór o wymiarach (92+0,6  45+0,6) mm. 
Gruboœæ materia³u, z którego wykonano tablicê nie mo¿e 
przekraczaæ 15 mm. Miernik nale¿y wk³adaæ od przodu tablicy  
z od³¹czonym napiêciem zasilania. Po w³o¿eniu do otworu miernik 
umocowaæ za pomoc¹ uchwytów.

Rys. 1. Gabaryty miernika.
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4. pod£¥cZenie

W tylnej czêœci miernika znajduje siê gniazdo listwy zaciskowej. 
Do miernika do³¹czany jest wtyk z zaciskami œrubowymi lub wtyk 
samozaciskowy w zale¿noœci od tego jaki typ zosta³ wybrany  
w kodzie zamówieniowym. Rys. 2 przedstawia sposób pod³¹czenia 
sygna³ów zewnêtrznych. Opis wtyku znajduje siê równie¿ na obu-
dowie miernika.
Zaleca siê stosowanie na wejœciu miernika przewodów ekranowanych. 
W mierniku N11T należy podłączyć trzyżyłowy przewód zasilający.
Zacisk PE należy podłączyć do uziemienia. Nie podłączenie tego za-
cisku może spowodować przekroczenie dopuszczalnych parametrów 
emisji zakłóceń do sieci zasilającej.

a) opis listwy zaciskowej miernika N11T

c) opis listwy zaciskowej miernika N11H

b) opis listwy zaciskowej miernika N11S
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d) Pod³¹czenie sygna³ów wejœciowych w mierniku N11T

e) Pod³¹czenie sygna³ów wejœciowych w mierniku N11S

f) Pod³¹czenie sygna³ów 
wejœciowych w mierniku N11H

Rys. 2. Sposób podłączenia sygnałów wejściowych  
do miernika N11

Termoelement  
lub napięcie  

-10... +70 mV

Termorezystor w uk³adzie 
dwuprzewodowym  

lub pomiar rezystancji

Termorezystor w uk³adzie 
trójprzewodowym

Przetwornik 
dwuprzewodowy

Przetwornik 
trójprzewodowy
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Rys. 3. Opis p³yty czo³owej miernika
a) wykonanie 5 cyfr, b) wykonanie 4 cyfry

5. obs£uga

Po w³¹czeniu miernika na wyœwietlaczu wyœwietlany jest jego typ  
a nastêpnie wersja programu. Po oko³o 10 sekundach miernik au-
tomatycznie przechodzi do trybu pomiarowego i wyœwietla wartoœæ 
sygna³u wejœciowego. Miernik automatycznie wygasza nieznacz¹ce 
zera. Przekroczenie progu alarmowego jest sygnalizowane za 
pomoc¹ diod alarmowych 1 i 2. Miernik podœwietla automatycznie 
jednostkê podstawow¹ wielkoœci mierzonej1).

a)

b)

1) Nie wystêpuje w wykonaniu z czterema wyœwietlaczami 20 mm
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Funkcje przycisków:

 - przycisk akceptacji
  wejœcie w tryb programowania (przytrzymanie przez oko³o  

3 sekund), matryca programowania jest zabezpieczona 
kodem bezpieczeństwa,

  poruszanie siê po menu - wybór poziomu,
  wejœcie w tryb zmiany wartoœci parametru,
  zaakceptowanie zmienionej wartoœci parametru,

 - przycisk zwiêkszania wartoœci
  wyœwietlenie wartoœci maksymalnej,
  wejœcie do poziomu grupy parametrów,
  poruszanie siê po wybranym poziomie,
  zmiana wartoœci wybranego parametru - zwiêkszanie 

wartoœci,
  kolejny parametr w trybie podgl¹du.

 - przycisk zmniejszania wartoœci
  wyœwietlanie wartoœci minimalnej,
  wejœcie do poziomu grupy parametrów,
  poruszanie siê po wybranym poziomie,
  zmiana wartoœci wybranego parametru - zmniejszanie 

wartoœci,
  kolejny parametr w trybie podgl¹du.

 - przycisk rezygnacji
  wejœcie do menu podgl¹du parametrów (przytrzymanie 

przez oko³o 3 sekundy),
  wyjœcie z menu podgl¹du,
  rezygnacja ze zmiany parametru,
  bezwzglêdne wyjœcie z trybu programowania.
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 i  kombinacja przycisków powoduje kasowanie sygna-
lizacji alarmów. Operacja ta dzia³a wy³¹cznie przy w³¹czonej funkcji 
podtrzymania.

 i  kombinacja przycisków powoduje kasowanie wartoœci 
minimalnej.

 i  kombinacja przycisków powoduje kasowanie wartoœci 
maksymalnej.
Wciœniêcie i przytrzymanie przez oko³o 3 sekundy przycisku  
powoduje wejœcie do menu podgl¹du. Po menu podgl¹du nale¿y 
poruszaæ siê za pomoc¹ przycisku  i . W menu tym 
dostêpne s¹ tylko do odczytu wszystkie programowalne parametry 
miernika za wyj¹tkiem parametrów serwisowych. Wyjœcie z menu 
podgl¹du odbywa siê za pomoc¹ przycisku . W menu podgl¹du 
symbole parametrów s¹ wyœwietlane na przemian z ich wartoœci¹. 
Rys. 4 przedstawia algorytm obs³ugi miernika.

Pojawienie siê na wyœwietlaczach cyfrowych ni¿ej wymienionych 
symboli oznacza:

- Niepoprawnie wprowadzony kod bezpieczeñstwa.

- Przekroczenie górnego zakresu pomiarowego  
lub brak czujnika.

- Przekroczenie dolnego zakresu pomiarowego  
lub zwarcie czujnika.

- B³¹d kompensacji rezystancji przewodów. Nie pod³¹-
czony lub uszkodzony przewód.
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6. programowanie

Naciœniêcie przycisku  i przytrzymanie go przez oko³o 3 
sekundy powoduje wyœwietlenie symbolu kodu bezpieczeñstwa 
SEC na przemian z fabrycznie ustawion¹ wartoœci¹ 0. Wpisanie 
poprawnego kodu powoduje wejœcie do matrycy programowania. 
Rys.5 przedstawia matrycê przejœæ w trybie programowania. Wy-
boru poziomu dokonuje siê za pomoc¹ przycisku , natomiast 
wejœcie i poruszanie siê po parametrach wybranego poziomu odbywa 
siê za pomoc¹ przycisku  i . Symbole parametrów s¹ 
wyœwietlane na przemian z ich aktualn¹ wartoœci¹. W celu zmiany 
wartoœci nale¿y u¿yæ przycisku . Aby zrezygnowaæ ze zmiany 
parametru nale¿y wcisn¹æ przycisk .

W celu wyjœcia z wybranego poziomu nale¿y wybraæ symbol ---  
i wcisn¹æ przycisk .

Aby wyjœæ z matrycy programowania do pomiaru nale¿y wcisn¹æ 
przycisk . Pojawi siê napis HEY i po chwili miernik wejdzie 
automatycznie w pomiar wielkoœci wejœciowej.

Sposób zmiany wartoœci wybranego parametru
W celu zwiêkszenia wartoœci wybranego parametru nale¿y wcisn¹æ 
przycisk . Jednokrotne wciœniêcie przycisku powoduje 
zwiêkszenie wartoœci o 1. Trzymanie wciœniêtego przycisku  
powoduje ci¹g³e zwiêkszenie wartoœci a¿ do wyœwietlenia wartoœci 0.  
Po tej wartoœci nastêpuje przeskok na nastêpn¹ cyfrê. Dalsza zmiana 
jest analogiczna. Puszczenie przycisku w dowolnej chwili powoduje 
przeskok na pierwsz¹ cyfrê.

Analogicznie jest w przypadku zmniejszania wartoœci. Jednokrotne 
wciœniêcie przycisku  powoduje zmniejszenie wartoœci o 1. 
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Trzymanie wciœniêtego przycisku  powoduje ci¹g³e zmniejsza-
nie wartoœci a¿ do wyœwietlenia 0. Po tej wartoœci nastêpuje przeskok 
na nastêpn¹ cyfrê. Dalsza zmiana jest analogiczna. Puszczenie 
przycisku w dowolnej chwili powoduje przeskok na pierwsz¹ cyfrê.

W celu zaakceptowania nastawionego parametru nale¿y wcisn¹æ 
przycisk . Nast¹pi wtedy zapisanie parametru i wyœwietlanie 
jego symbolu na przemian z now¹ wartoœci¹. Wciœniêcie przycisku 

 w trakcie zmiany wartoœci parametru spowoduje zrezygno-
wanie z zapisu.

Rys. 5. Matryca przejœæ w trybie programowania. 

(1) - nie wystêpuje w wykonaniach N11S i N11H
(2) - wystêpuje tylko, gdy jest za³¹czona indywidualna  

charakterystyka (Ind = On)
(3) - wystêpuje tylko w wykonaniach z 5-cioma wyœwietlaczami
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W N11T:
Rezystory termometryczne: 
pt1  - Pt100
pt5  - Pt500
pt10  - Pt1000
cu1 - Cu100
ni1  - Ni100

Termoelementy:
te-J - J (Fe-CuNi)
te-h - K (NiCr-NiAl)
te-n - N (NiCrSi-NiSi)
te-e - E (NiCr-CuNi)
te-r - R (PtRh13-Pt)
te-s - S (PtRh10-Pt)
nap - pomiar napiêcia
reZL - pomiar rezystancji do 400 
reZH - pomiar rezystancji do 4 k
W N11S:
1u - zakres 1 V 
10u - zakres 10 V
nnaL - zakres 20 mA
nnaH - zakres 200 mA

W N11H:
600u - zakres 600 V
1a - zakres 1 A
5a - zakres 5 A

con aut - kompensacja automatyczna  
(w przypadku rezystorów termo-
metrycznych i pomiaru rezystancji 
wymaga linii trójprzewodowej)
0... 60°c - wartoœæ temperatury 
odniesienia dla termoelementów
0...40  - rezystancja dwóch prze-
wodów dla rezystorów termometrycz-
nych i pomiaru rezystancji.
Dok³adnoœæ wprowadzania danych 
± 0,1. Wpisanie wartoœci spo-
za przedzia³u kompensacji rêcznej 
spowoduje w³¹czenie kompensacji 
automatycznej.

Rodzaj kompensacji zmian warunków 
pracy czujnika:
 w przypadku rezystora termome-
trycznego i pomiaru rezystancji do-
tyczy kompensacji zmian rezystancji 
przewodów ³¹cz¹cych czujnik  
z miernikiem,
 w przypadku termoelementu doty-
czy kompensacji zmian temperatury 
spoin odniesienia.
Kompensacja automatyczna nie dzia³a 
w przypadku pomiaru reZH, pt10 
i pt5.

Zakres zmianSymbol 
parametru

Opis

typ

Tablica 1
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d_p Ustawienie punktu dziesiêtnego. Usta-
wienie to dzia³a zarówno przy wy³¹czonej 
jak i w³¹czonej charakterystyce indywi-
dualnej. Z tym tylko wyj¹tkiem, ¿e przy 
wy³¹czonej indywidualnej charaktery-
styce punkt dziesiêtny jest ograniczony 
w miernkach z 5 cyframi:
 w przypadku pomiaru temperatury, 
rezystancji reZL, 600 V i 200 mA do 
jednej liczby po przecinku (mo¿na wiêc 
nastawiæ 0000,0 lub 0000),
  w przypadku pomiaru napiêcia  
60 mV, 10 V i pr¹du 20 mA do dwóch 
liczb po przecinku (mo¿na wiêc nastawiæ 
000,00; 0000,0 lub 00000).
 w przypadku pomiaru napiêcia 1 V,  
i pr¹du 1 A i 5 A do trzech liczb po 
przecinku (mo¿na wiêc nastawiæ 00,000; 
000,00; 0000,0; 00000).
  w przypadku pomiaru rezystancji 
reZH brak przecinka.

W mierniku z 4 cyframi:
 w przypadku pomiaru temperatury 
brak przecinka,
 pozosta³e wejœcia jak wy¿ej

Pozosta³e mo¿liwoœci s¹ ignorowane  
i miernik automatycznie ustawia punkt 
dziesiêtny.

Mo¿liwoœæ nastaw w wykonaniu  
z 4 cyframi:
0000
000,0
00,00
0,000

W wykonaniu z 5 cyframi:
00000
0000,0
000,00
00,000
0,0000

cnt Liczba uœrednionych pomiarów. W wykonaniu z 4 cyframi:
0... 9999
W wykonaniu z 5 cyframi:
0... 19999
Wpisanie 0 powoduje wy³¹czenie po-
miaru i wygaszenie wyœwietlaczy.

ind Wy³¹czenie lub w³¹czenie indywidu 
alnej liniowej charakterystyki 
u¿ytkownika

on - charakterystyka w³¹czona

oFF - charakterystyka wy³¹czona



1�

Parametry indywidualnej charak-
terys tyki. Na podstawie podanych 
przez u¿ytkownika wspó³rzêdnych 
dwóch punktów miernik wyznacza 
wspó³czynniki charakterystyki indy-
widualnej a i b
Y = aH + b. Przy czym:
H1 i H2 - wartoœæ mierzona 
y1 i y2 - oczekiwana wartoœæ 
                  na wyœwietlaczu

H1, y1,
H2, y2

W wykonaniu z 4 cyframi:
-1999... 9999

W wykonaniu z 5 cyframi:
-19999... 19999

Dolny próg alarmowy. W wykonaniu z 4 cyframi:
-1999... 9999

W wykonaniu z 5 cyframi: 
-19999... 19999

prL1 
prL2

Górny próg alarmowy. W wykonaniu z 4 cyframi:
-1999... 9999

W wykonaniu z 5 cyframi: 
-19999... 19999

prH1 
prH2

typ1
typ2

Typ alarmu. Rys. 6 graficznie przed-
stawia typy alarmów.

nor - normalny,
on  - w³¹czony,
oFF - wy³¹czony.
H_on - rêczny w³¹czony; do czasu 
zmiany typu alarmu wyjœcie alarmowe 
zostaje na sta³e za³¹czone,
H_oF - rêczny wy³¹czony; do czasu 
zmiany typu alarmu wyjœcie alarmowe 
zostaje na sta³e wy³¹czone,

W wykonaniu z 4 cyframi:
0... 9999
W wykonaniu z 5 cyframi: 
0... 19999
Wprowadzenie 0 powoduje zadzia³a 
nie w momencie wyst¹pienia alarmu.

dLy1
dLy2

OpóŸnienie zadzia³ania alarmu. Para-
metr okreœlany w iloœciach pomiarów 
tzn. nale¿y podaæ za ile pomiarów ma 
nast¹piæ zadzia³anie alarmu.
Wy³¹czenie alarmu nastêpuje bez 
opóŸnienia. Parametr uwzglêdnia liczbê 
uœrednianych pomiarów cnt tzn. jako 
pojedynczy pomiar traktuje ca³y cykl 
uœredniania.



19

Led1
Led2

on  - podtrzymanie w³¹czone,

oFF - podtrzymanie wy³¹czone.

Podtrzymanie sygnalizacji alarmu. 
W sytuacji gdy funkcja podtrzymania 
jest za³¹czona po ust¹pieniu stanu 
alarmowego dioda sygnalizacyjna nie 
jest wygaszana. Sygnalizuje ona stan 
alarmowy do momentu wygaszenia 
jej za pomoc¹ kombinacji przycisków 

 i  .
Funkcja dotyczy tylko i wy³¹cznie 
sygnalizacji alarmu, a wiêc styki 
przekaŸnika bêd¹ dzia³a³y bez pod-
trzymania zgodnie z wybranym typem 
alarmu.

set Wciœniêcie przycisku  powo-
duje wpisanie do miernika parametrów 
standardowych. Wykonanie tej operacji 
jest sygnalizowane napisem end.

Przywrócenie ustawieñ fabrycznych. 
Wartoœci parametrów nastawionych 
fabrycznie s¹ przedstawione w tab-
licy 2.

sec Wprowadzenie nowego has³a. W wykonaniu z 4 cyframi:
-1999... 9999

W wykonaniu z 5 cyframi: 
-19999... 19999

tst Wciœniêcie przycisku  
powoduje w³¹czenie testu. Wciœniêcie 
przycisku  koñczy test.

Test wyœwietlaczy. Test polega na 
kolejnym zapalaniu segmentów 
wyœwietlacza cyfrowgo. Diody alar-
mowe i diody podœwietlania jednostki 
powinny byæ zapalone.

Jed on  - podœwietlenie w³¹czone,
oFF - podœwietlenie wy³¹czone.

W³¹czenie podœwietlania jednostki.

- - - - - Wyjœcie z grupy parametrów wybrane 
go poziomu.

Wciœniêcie przycisku  
powoduje wyjœcie z grupy parametrów 
wybranego poziomu.
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Rys. 6. Typy alarmów: a), b) normalny c) wy³¹czony d) w³¹czony

a) nor

b) nor

c) OFF

d) On

PrH > PrL

PrH  PrL
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Uwaga !
 W przypadku alarmów typu On i OFF wpisanie PrL>PrH spo-

woduje automatyczne przepisanie wartoœci z progu PrL do PrH   
a z progu PrH do PrL. 
Typ alarmów nie ulegnie zmianie. 

  W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego reakcja 
przekaŸników jest zgodna z wpisanymi parametrami PrL, PrH, 
tYP. Mimo wyœwietlania przekroczenia miernik nadal dokonuje 
pomiaru.

 W przypadku pracy miernika z rezystorem termometrycznym  
w uk³adzie dwuprzewodowym, wybór opcji automatycznej kom-
pensacji zmian rezystancji przewodów spowoduje wadliw¹ pracê 
miernika. 

 Kompensacja automatyczna jest wy³¹czona przy wyborze czuj-
ników Pt10, Pt5 i rEZH.

 W przypadku za³¹czenia charakterystyki indywidualnej (Ind=On) 
wynik pomiarów jest przekszta³cany liniowo zgodnie z wprowa-
dzonymi parametrami H1, Y1, H2, Y2.

 Miernik kontroluje na bie¿¹co wartoœæ aktualnie wprowadzanego 
parametru. W przypadku kiedy wprowadzona wartoœæ przekroczy 
górny zakres zmian podany w tablicy 1 miernik dokona automa-
tycznej zmiany na wartoœæ minimaln¹. Analogicznie w przypadku 
kiedy wprowadzona wartoœæ przekroczy dolny zakres zmian 
podany w tablicy 1 miernik dokona automatycznej zmiany na 
wartoœæ maksymaln¹.
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7. dane tecHnicZne

Miernik tablicowy o wymiarach  96  48  84 mm

Stopieñ ochrony zapewniany  
przez obudowê miernika  
od strony czołowej IP 50

Stopieñ ochrony zapewniany  
od strony zacisków  IP 20

Parametry standardowe miernika Tablica 2

 Symbol Poziom Wartoœæ standardowa
 parametru  w matrycy 

   N11T N11S N11H

 tYP 1 Pt1 nnAL 600U
 Con 1 rEn = 0 --- ---
 d_P 1 0,0 0,00 0,0
 Cnt 1 8 8 8
 Ind 1 OFF OFF OFF
 H1,Y1,H2,Y2 1 0 0 0
 PrL1, PrL2 2, 3 -200,0 -19,99 -199,9
 PrH1, PrH2 2, 3 850,0 20,00 600,0
 tYP1, tYP2 2, 3 OFF OFF OFF
 dLY1, dLY2 2, 3 0 0 0
 LEd1, LEd2 2, 3 OFF OFF OFF
 SEC 4  0
 JEd 4  On
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Znamionowe warunki u¿ytkowania:
- napiêcie zasilania zale¿ne  

od kodu wykonania 85... 253 V a.c. d.c. 
 20... 40 V a.c. d.c.

- czêstotliwoœæ napiêcia  
zasilania a.c. 40... 440 Hz

- temperatura otoczenia 0...23...50C
- wilgotnoœæ wzglêdna  

powietrza < 95% (niedopuszczalna kon- 
 densacja pary wodnej)

Moc pobierana  max 5 VA

Temperatura przechowywania  - 20... + 85C

Pole odczytowe:
- N11T4, N11S4, N11H4 4 wyœwietlacze LED 7 segmen- 
 towe i 2 diody alarmowe.
- N11T5, N11S5, N11H5 5 wyœwietlaczy LED 7 segmen- 
 towych, 2 diody alarmowe i 2 dio- 
 dy do podœwietlania jednostki.

Zakres wskazañ wyœwietlacza cyfrowego
- N11T4, N11S4, N11H4 -1999...9999
- N11T5, N11S5, N11H5 -19999...19999

Obs³uga cztery przyciski:  
    

Wyjœcia przekaŸnikowe
 programowalne progi alarmowe,
 trzy typy alarmów (roz.6),
 histereza okreœlana za pomoc¹ dolnego i górnego progu alar-

mowego,
 sygnalizacja zadzia³ania alarmów za pomoc¹ diod,
 programowalne opóŸnienie zadzia³ania alarmów,
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 dwa wyjœcia przekaŸnikowe,
 styki beznapiêciowe zwierne - obci¹¿alnoœæ maksymalna:

- napiêciowa - 250 V a.c., 150 V d.c.
- pr¹dowa - 5 A 30 V d.c., 250 V a.c.
- obci¹¿enie rezystancyjne 1250 VA, 150 W

Zasilanie dwuprzewodowych przetworników obiektowych:
24 V d.c./max 25 mA - tylko w mierniku N11S (izolowane galwa-
nicznie)

Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna:
- odpornoœæ na zak³ócenia  

elektromagnetyczne  wg PN-EN 61000-6-2
- emisja zak³óceñ  

elektromagnetycznych  wg PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczeñstwa wed³ug normy PN-EN 61010-1:
- kategoria instalacji  III
- stopieñ zanieczyszczenia  2
- napiêcie pracy wzglêdem ziemi  

- zasilanie 300 V 
- wejścia 600 V (N11H) 
- wejścia 50 V (N11T) 
- wejścia 50 V(N11S) 
- wyjścia przekaźnikowe 300 V 
- zasilanie dwuprzewodowych  
  przetworników obiektowych 50 V

ParaMETrY MIErNIKa N11H
Zakres wskazañ  -199,9...600,0 V
 -1,000...1,000 A
 -1,999...5,000 A
rezystancja wejœciowa dla zakresu:
- napiêciowego  Ri > 2,7 M,
- pr¹dowego 1 A Ri = 50 m  10%,
- pr¹dowego 5 A Ri = 10 m  10%,
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Przekroczenie d³ugotrwa³e  
zakresu górnego 10%
B³¹d podstawowy  (0,1% ww + 0,2% wm)1)

B³¹d dodatkowy od zmian  
temperatury otoczenia   (0,1% wm/10K)

ParaMETrY MIErNIKa N11S
Zakres wskazañ -1,000...1,000 V
 -10,00...10,00 V
 -19,99...20,00 mA
 -199,9...200,0 mA
rezystancja wejœciowa dla zakresu:
- napiêciowego  Ri >1 M,
- pr¹dowego  Ri < 5  
Przekroczenie d³ugotrwa³e  
zakresu górnego 10%
B³¹d podstawowy  (0,1% ww + 0,2% wm)
B³¹d dodatkowy od zmian  
temperatury otoczenia   (0,1% wm/10K)

ParaMETrY MIErNIKa N11T
Termoelementy
 Czujnik  Zakres pomiarowy B³¹d podstawowy 

 J (Fe-CuNi) (-100...+1200)C  ± (0,1% ww + 0,2% wm)
 K (NiCr-NiAl) (-100...+1370)C  ± (0,1% ww + 0,2% wm)
 N (NiCrSi-NiSi) (-100...+1300)C  ± (0,1% ww + 0,2% wm)
 E (NiCr-CuNi) (-100...+1000)C  ± (0,1% ww + 0,2% wm)
 R (PtRh13-Pt) (-50...+1760)C  ± (0,1% ww + 0,2% wm)
 S (PtRh10-Pt) (-50...+1760)C  ± (0,1% ww + 0,2% wm)
 Pomiar napiêcia  (-10...70) mV  ± (0,1% ww + 0,1% wm)

1)  ww - wartoœæ wskazywana
 wm - górna granica podzakresu pomiarowego

Charakterystyki wed³ug PN-EN 60584-1
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rezystory termometryczne
Natê¿enie pr¹du p³yn¹cego przez rezystor  
termometryczny  < 0,17 mA

rezystancja przewodów ³¹cz¹cych rezystor  
termometryczny z miernikiem  < 20 /przewód

B³êdy dodatkowe w znamionowych warunkach u¿ytkowania 
przy pomiarze temperatury:
- kompensacji zmian   

temperatury spoin odniesienia  0,2% wm
- kompensacji zmian  

rezystancji przewodów  0,2% wm
- od zmian temperatury otoczenia   0,1% wm/10K 

Czas wstêpnego nagrzewania 15 minut
Masa 0,2 kg
Czas pomiaru programowalny min. 125 ms1)

1) w przypadku miernika temperatury z w³¹czon¹ automatyczn¹ kompensacj¹ 
nale¿y dodaæ czas trwania kompensacji, który wynosi 0,5 sekundy. Jest to 
czas, który dodajemy do uœrednionego pomiaru tzn. je¿eli wprowadzimy 
wartoœæ parametru Cnt = 8 to czas pomiaru bez w³¹czonej automatycznej 
kompensacji bêdzie wynosi³ 1 sekundê, a z w³¹czon¹ automatyczn¹ kom-
pensacj¹ 1,5 sekundy.

 Czujnik  Zakres pomiarowy  B³¹d podstawowy

 Pt100 (-199...+850)C ± (0,1% ww + 0,2% wm)
 Pt500 (-199...+850)C ± (0,1% ww + 0,2% wm)
 Pt1000 (-199...+850)C ± (0,1% ww + 0,2% wm)
 Cu100 (-50...+180)C ± (0,1% ww + 0,3% wm)
 Ni100 (-60...+180)C ± (0,1 % ww + 0,3% wm)
 Pomiar rezystancji (0...400)  ± (0,1% ww + 0,1% wm)
 Pomiar rezystancji (0...4000)  ± (0,1% ww + 0,2% wm)

Charakterystyki wed³ug PN-EN 60751+A2.
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8. Zanim Zostanie Zg£osZona awaria

 OBJAWY POSTÊPOWANIE

1. Miernik nie dzia³a. Sprawdziæ pod³¹czenie kabla sieciowego. 
  
 

2. Zaœwiecone s¹ tylko diody. Wprowadzono liczbê pomiarów = 0.  
 Miernik pracuje w trybie SLEEP - wyga- 
 szony wyœwietlacz.

3. Na wyœwietlaczu wyœwietlone s¹  Sprawdziæ poprawnoœæ pod³¹czenia 
tylko poziome kreski. sygna³u wejœciowego.

4. Wyœwietlany jest tylko napis errc. Wybrano funkcjê automatycznej kompen- 
 sacji wp³ywu temperatury, natomiast 
 miernik pracuje w uk³adzie dwuprzewo- 
 dowym. Pod³¹czyæ trzeci przewód lub  
 wy³¹czyæ automatyczn¹ kompensacjê.

 Napis mo¿e równie¿ byæ wyœwietlony  
 je¿eli zostanie w³¹czona kompensacja 
 automatyczna i wybrany czujnik pt10, 
 pt5 lub reZH.

5. Wyœwietlany jest tylko napis noc. Miernik jest rozkalibrowany. Skontakto- 
 waæ siê z najbli¿szym serwisem.

6. Brak mo¿liwoœci wejœcia do trybu  Tryb programowania jest zabezpieczony 
programowania. Wyœwietlany napis has³em. W razie gdy u¿ytkownik zapomni 
err. jakie wprowadzi³ has³o powinien skon- 
 taktowaæ siê telefonicznie z najbli¿szym  
 serwisem.
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7. Brak pewnoœci czy wszystkie seg- Wejœæ do trybu serwisowego i w³¹czyæ  
menty wyœwietlacza s¹ sprawne. test wyœwietlacza. Jednoczeœnie na  
 wszystkich wyœwietlaczach powinny byæ 
 zapalone te same segmenty. Nigdy nie 
 powinien wyst¹piæ stan wygaszonych wy- 
 œwietlaczy. Je¿eli jest inaczej zg³osiæ   
 usterkê w najbli¿szym serwisie.

8. Podczas poruszania siê po trybie  Wejœæ do trybu serwisowego i zaakcepto- 
programowania na wyœwietlaczu po- waæ parametr set. Miernik wprowadzi 
jawiaj¹ siê wartoœci parametrów niez- wartoœci zgodnie z tablic¹ 2. 
godne z zakresem zmian podanych   
w tablicy 1.  

9. Na wyœwietlaczu pojawia siê wynik  Sprawdziæ czy nie jest w³¹czona indywi- 
niezgodny z naszymi oczekiwaniami. dualna charakterystyka. W razie koniecz- 
 noœci wejœæ w tryb serwisowy i zaakcep- 
 towaæ parametr set. Miernik wprowadzi  
 parametry zgodnie z tablic¹ 2.

10. Miernik nie przyjmuje wprowa- Niektóre pozycje punktu dziesiêtnego 
dzanego przez u¿ytkownika punktu  w przypadku wy³¹czonej indywidualnej 
dziesiêtnego. charakterystyki s¹ zastrze¿one. Patrz opis  
 parametru d_p w tablicy 1.

11. Nie wyœwietlane s¹ w trybie  W przypadku wy³¹czonej indywidualnej  
programowania symbole parametrów  charakterystyki wymienione symbole s¹ 
H1, y1, H2, y2. omijane.

12. Mimo przekroczenia progu alar- Sprawdziæ wprowadzone do miernika  
mowego przekaŸnik alarmowy ani  opóŸnienie zadzia³ania alarmu. 
dioda sygnalizacyjna nie w³¹czaj¹ siê. Ewentualnie skorygowaæ parametr dLy.

13. Mimo wy³¹czenia siê przekaŸnika  Sprawdziæ czy nie jest w³¹czone pod- 
dioda alarmowa nie gaœnie. trzymanie sygnalizacji alarmów. Parametr  
 Led. W razie potrzeby wy³¹czyæ.
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14. Przy za³¹czonym parametrze  Alarm nadal trwa. Kasowana dioda jest  
podtrzymania sygnalizacji alarmu  natychmiast zapalana na nowo. 
brak mo¿liwoœci skasowania diody   
sygnalizacyjnej za pomoc¹ kombinacji   
przycisków (Rys. 4). 

15. Mimo, i¿ alarm nadal trwa ska- Sprawdziæ czy nie wprowadzono opóŸnie- 
sowana dioda sygnalizacyjna nie za- nia zadzia³ania alarmu. Parametr dLy. 
pala siê. 

16. Miernik zamiast wyœwietlaæ wynik  Miernik pracuje w trybie podgl¹du lub  
pomiarowy wyœwietla symbol para- programowym. Po pewnym czasie sam 
metru naprzemian z jego wartoœci¹  z tego trybu wyjdzie. 
mimo i¿ nie wchodziliœmy do trybu   
programowania. 

17. Wprowadzono opóŸnienie zadzia- Trwaj¹cy stan alarmowy by³ krótszy od 
³ania alarmu, np. 30 pomiarów, jed- zaprogramowanego tzn. w czasie trwania 
nak alarm po tym czasie nie zadzia³a³. alarmu wyst¹pi³ stan ust¹pienia alarmu. 
 W takim przypadku miernik zaczyna  
 odliczaæ pomiary od pocz¹tku.

9. prZyk³ady programowania mierników n11

Przyk³ad 1  Zaprogramowanie charakterystyki indywidualnej.

Je¿eli chcemy zaprogramowaæ aby wartoœci 4,00 mA odpowiada³a 
wartoœæ 0 na wyœwietlaczu, natomiast wartoœci 20,00 mA wartoœæ 
100 nale¿y:
 wejœæ do trybu programowania i wybraæ parametr d_P odpo-

wiedzialny za punkt dziesiêtny. Ustawiæ punkt na pozycji  
1 tzn 0000,

 wybraæ parametr Ind i w³¹czyæ indywidualn¹ charakterystykê On,
 wybraæ parametr H1 i wprowadziæ wartoœæ 4,00,
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 przejœæ na parametr Y1 i wprowadziæ wartoœæ 0,
 przejœæ na parametr H2 i wprowadziæ wartoœæ 20,00, 
 przejœæ na parametr Y2 i wprowadziæ wartoœæ 100. 
Po wyjœciu z trybu programowania miernik automatycznie zaczy-
na przeliczaæ sygna³ wejœciowy w oparciu o zaprogramowan¹ 
charakterystykê.

Przyk³ad 2  Zaprogramowanie odwrotnej charakterystyki 
indywidualnej.

Je¿eli chcemy zaprogramowaæ aby wartoœci 4,00 mA odpowiada³a 
wartoœæ 120,5 na wyœwietlaczu, natomiast wartoœci 20,00 mA wartoœæ 
10,8 nale¿y:
 wejœæ do trybu programowania i wybraæ parametr d_P odpo-

wiedzialny za punkt dziesiêtny. Ustawiæ punkt na pozycji  
2 tzn 000,0;

 wybraæ parametr Ind i w³¹czyæ indywidualn¹ charakterystykê On;
 wybraæ parametr H1 i wprowadziæ wartoœæ 4,00;
 przejœæ na parametr Y1 i wprowadziæ wartoœæ 120,5;
 przejœæ na parametr H2 i wprowadziæ wartoœæ 20,00; 
 przejœæ na parametr Y2 i wprowadziæ wartoœæ 10,8. 
Po wyjœciu z trybu programowania miernik automatycznie zaczy-
na przeliczaæ sygna³ wejœciowy w oparciu o zaprogramowan¹ 
charakterystykê.

Przyk³ad 3  Zaprogramowanie alarmu z histerez¹.

Je¿eli chcemy zaprogramowaæ dzia³anie alarmu 1 w taki sposób, 
aby przy wartoœci 850C alarm zosta³ za³¹czony, natomiast przy 
wartoœci 100C wy³¹czony, a alarmu 2 w taki sposób, aby przy 
wartoœci 1000C alarm zosta³ wy³¹czony natomiast przy wartoœci 
-199C zosta³ za³¹czony nale¿y:
 wejœæ do trybu programowania i wybraæ poziom z symbolem 

aLr1;
 wejœæ na poziom aLr1, wybraæ parametr PrL1 i wprowadziæ 

wartoœæ 100;
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 przejœæ na parametr PrH1 i wprowadziæ wartoœæ 850;
 przejœæ na parametr tYP1 i wybraæ funkcjê oznaczon¹ jako nor;
 wyjœæ z poziomu aLr1 i przejœæ na poziom aLr2;
 wybraæ parametr PrL2 i wprowadziæ wartoœæ 1000;
 przejœæ na parametr PrH2 i wprowadziæ wartoœæ -199;
 przejœæ na parametr tYP2 i wybraæ funkcjê nor.
Po wyjœciu z trybu programowania miernik zaczyna kontrolowaæ nowo 
wprowadzone progi alarmowe po wykonaniu ka¿dego pomiaru.

Przyk³ad 4  Zaprogramowanie alarmu pracuj¹cego w zadanym 
przedziale z opóŸnieniem.

Je¿eli chcemy aby alarm1 by³ za³¹czony w przedziale od 100 V  
do 300 V i zadzia³a³ dopiero po 10 sekundach nale¿y:
 wejœæ do trybu programowania i wybraæ poziom aLr1;
 przejœæ na parametr PrL1 i wprowadziæ wartoœæ 100;
 przejœæ na parametr PrH1 i wprowadziæ wartoœæ 300;
 przejœæ na parametr tYP1 i wybraæ funkcjê On;
 przejœæ na parametr dLY1.

Czas pomiaru miernika wynosi 125 ms. Zak³adaj¹c, ¿e parametr Cnt 
nie zosta³ zmieniony i wynosi 8 (takie jest ustawienie fabryczne) to 
czas pomiaru wynosi 8*125 ms = 1 s.
Chc¹c aby opóŸnienie zadzia³ania alarmu wynosi³o 10 sekund nale¿y 
wpisaæ pod parametr dLY wartoœæ 10 s/1 s = 10. 
- wprowadziæ pod parametr dLY wartoœæ 10, 
- wyjœæ z trybu programowania. 

W przypadku trwania stanu alarmowego przez czas d³u¿szy ni¿ 10 
sekund miernik za³¹czy przekaŸnik alarmowy i zostanie zapalona 
dioda alarmowa.
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10. kod wykonañ

MIErNIK N11 X X X X X X X XXX

Wejœcie
temperatura, wejœcie programowalne T
1 V, 10 V d.c., 20 mA d.c., 200 mA S
600 V d.c., 1 A d.c., 5 A d.c. H
obroty, czêstotliwoœæ, okres, liczba impulsów O
parametry sieci jednofazowej P
na zamówienie X

Liczba wyœwietlaczy
4 wysokoœæ cyfry 20 mm 4
5 wysokoœæ cyfry 14 mm + jednostka 5

Kolor wyœwietlacza
czerwony 0
zielony 1

Napiêcie zasilania
85... 253 V a.c. d.c. 1
20... 40 V a.c. d.c. 2

rodzaj zacisków
gniazdo-wtyk œrubowe 0
gniazdo-wtyk samozaciskaj¹ce 1

Wykonanie
standardowe 00
specjalne XX

Próby odbiorcze
bez dodatkowych wymagañ 0
z atestami Kontroli Jakoœci 1
inne wymagania* X

Pole jednostki
wprowadziæ symbol jednostki XXX

* numeracjê wykonania ustali producent
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Przyk³ad: N11 S 4 1 1 0 00 0 ma oznacza miernik sygna³ów 
standardowych, z 4 wyœwietlaczami w kolorze zielonym, zasilany 
napiêciem 85... 253 V, z zaciskami typu gniazdo-wtyk śrubowy-
mi, w wykonaniu standardowym, bez atestu Kontroli Jakości,  
z podœwietlan¹ jednostk¹ mA.

  W przypadku wykonania specjalnego lub uzyskania bardziej  
 szczegó³owych informacji technicznych prosimy o kontakt  
 z In¿ynierami Produktu lub z Dzia³em Rozwoju.
  W przypadku uszkodzenia miernika nale¿y skontaktowaæ siê  
 z najbli¿szym serwisem.
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Lubuskie Zak³ady aparatów  Elektrycznych LUMEL S.a.
ul. Sulechowska 1, 65-022 Zielona Góra
http://www.lumel.com.pl

Dzia³ Sprzeda¿y Krajowej
Informacja techniczna: tel. 068 329 51 80, 068 329 52 60,  
  068 329 53 06, 068 329 53 74
 e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Przyjmowanie zamówieñ: tel. 068 329 52 07, 068 329 52 09, 068 329 52 91,  
  068 329 53 41, 068 329 53 73 
 fax 068 325 56 50


