ETI

Kondensatory trojfazowe

Napiecie znamionowe: 400-525V, 50Hz (60Hz na zamowienie) Moc znamionowa: 1-50kVAr

ZASTOSOWANIE

Kondensatory LPC sa stosowane do kompensacji mocy biernej odbiornnikéw indukcyjnych (transformatorow, silnikéw elektrycznych, pros-
townikow, lamp fluorescencyjnych i innych odbiornikéw przemystowych) indywidualnie oraz jako montowane w automatycznych systemach
baterii kondensatorowych.

OPIS

Kondensatory LPCsa produkowane z niskostratnej, samoregenerujacej
metalizowanej folii polipropylenowej. Kondensatory typu suchego
sa wypetnione ekologicznie nietoksyczng zywica polipropylenowa
zapewniajacq doskonate wiasciwosci rozpraszania ciepta. Kondensa-
tory te s montowane w aluminiowych pojemnikach zawierajacych
roztaczniki nadci$nieniowe. Posiadaja dwa rodzaje zaciskow: dla

Potaczenie “Trojkat”
*

RST

—n

¢
kondensatorw o mocy do 5kVAr - ztacze konektorowe, dla wyzszych 4 ca
wartosci - ponad 5kVAr - zaciski Srubowe. Z : |
Ca
ZALETY:
Samoregenerujace

Folia z propylenu samoregenerujaca oznacza, ze tuk elektryczny nie spowoduje zwarcia pomiedzy oktadzinami a tylko spowoduje od-
parowanie metalu, ktéry otacza punkt uszkodzenia. W ten sposob izolacja pomiedzy oktadzinami jest naprawiana w kazdym punkcie
przebicia. Po samoregeneracji konensator moze nadal pracowac w normalnych warunkach z pojemnoscia nizsza o ok. 100 pF.

1. Elektrody
(Powtoka metalizowana)
2.Folia z polipropylenu Powierzchnia metalizowana
(Dielektryk)
3. Pofaczenie elektryczne
4. Powierzchnia niemetalizowana

samoregeneracja. —————————

Roztacznik nadcisnieniowy

Aby unikna¢ problemoéw spowodowanych przepieciami, wyzszymi
harmonicznymi, wysoka temperatura itp. konensatory zostaty
wyposazone w wewnetrzny roztacznik nadci$nieniowy. Kiedy pokrywa
zaciskow znieksztatca sie, to wewnetrzne potaczenia zostajq prze-
rwane co powoduje odtaczenie kondensatora.

Rezystor roztadowczy
W czasie przenoszenia kondensatoréw nelezy wzia¢ pod uwage kilka srodkow bezpieczenstwa. Kiedy kondensator jest odtaczony od
napiecia to ciagle pozostaje natadowany napieciem zasilania. Jezeli zaciski kondensatora zostana zwarte lub dotkniete to moze dojs¢ do
niebezpieczenstwa spowodowanego gwattownym roztadowaniem kondensatora. Normy PN-EN-61048 i PN-EN-60252 wymagaja, aby
kondensatory byly wyposazone w sygnalizacje $wietlna lub rezystory roztadowcze aby po odtaczeniu napiecia zasilajacego, napiecie na
zaciskach kondensatora utrzymywato sie na poziomie 50V w ciagu 60 sekund. Podobnie kondensatory trojfazowe musza by¢ wyposazone
w rezystory roztadowcze, ktére gwarantuja obnizenie napiecia na zaciskach kondensatora do poziomu 75V w ciagu 3 minut.

Wymaga tego norma EN-60831-1/2.
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Kondensatory tréjfazowe

Naplgue Nr Moc Pole!nnoﬁt Pfqd D (Srednica) Typ Waga | Pakowanie
znamionowe Typ Py znamionowa | znamionowa | znamionowy (. (Wysokos¢) sadisku (kg) (szt)
()] (kVar) (uF) (A) :
LPC1kVAr, 400V, 50Hz 004656700 1 3x 66 14 60x200 0,75 1
LPC 1.5 kVAr, 400V, 50Hz 004656701 15 3x 99 2,2 60x200 0,75 1
10 LPC2.5 kVAr, 400V, 50Hz 004656702 2,5 3x 166 3,6 60x200 0,75 1
LPC3 kVAr, 400V, 50Hz 004656703 3 3x 199 43 60x200 0,75 1
LPC4kVAr, 400V, 50Hz 004656704 4 3x 265 58 60x200 0,75 1
LPC5 kVAr, 400V, 50Hz 004656705 5 3x 332 72 60x200 0,75 1
LPC2.5 kVAr, 440V, 50Hz 004656710 2,5 3x 137 33 60x200 0,75 1
10 LPC3 kVAr, 440V, 50Hz 004656711 3 3x 164 39 60x200 0,75 1
LPC4kVAr, 440V, 50Hz 004656712 4 3x 219 52 60x200 0,75 1
LPC5 kVAr, 440V, 50Hz 004656713 5 3x 274 6,6 60x200 0,75 1
LPC2.5 kVAr, 460V, 50Hz 004656720 25 3x 125 3,1 60x200 0,75 1
Konektorowy —
160 LPC3 kVAr, 460V, 50Hz 004656721 3 3x 150 38 60x200 0,75 1
LPC4kVAr, 460V, 50Hz 004656722 4 3x 20,1 50 60x200 0,75 1
LPC5 kVAr, 460V, 50Hz 004656723 5 3x 251 6,3 60x200 0,75 1
LPC2.5 kVAr, 480V, 50Hz 004656730 2,5 3x 15 3,0 60x200 0,75 1
% LPC3 kVAr, 480V, 50Hz 004656731 3 3x 138 3,6 60x200 0,75 1
4 R
004656732 4 3x 184 438 60x200 0,75 1
004656733 5 3x 230 6,0 60x200 0,75 1
004656740 2,5 3x 9,6 2,7 60x200 0,75 1
55 004656741 3 3x 115 33 60x200 0,75 1
004656742 4 3x 154 44 60x200 0,75 1
004656743 5 3x 192 55 60x200 0,75 1
( 2\
Ly
3
) —
o
=)
AV
s
—y
7 =1
1-5kVAr
Wymiary Zacisk
D x H(mm) [}
60 x 200 FAD 6,3
Typ przewodu 1 kV-RV
\ J
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Kondensatory trojfazowe

Napiecie Moc Pojemnoft Prad

: $rednica) X Typ | Waga akowanie
znamionowe znamionowa | znamionowa | znamionowy

(Un) - iy b illyolesq | sl ) o) |G

LPC10kVAr, 400V, 50Hz 004656750 66,3 14,4 85x215 L
LPC12.5kVAr, 400V, 50Hz 004656751 12,5 3x 829 18,0 100x215 2,2 1

LPC15 kVAr, 400V, 50Hz 004656752 15 3x 995 21,7 100x215 2,2 1

. LPC20kVAr, 400V, 50Hz 004656753 20 3x 1326 28,9 100x215 2,2 1
LPC25kVAr, 400V, 50Hz 004656754 25 3x 1658 36,1 100x300 29 1
LPC30kVAr, 400V, 50Hz 004656755 30 3x 1989 433 120x300 39 1
LPC40kVAr, 400V, 50Hz 004656756 40 3x 2653 57,7 136x300 51 1

LPC50 kVAr, 400V, 50Hz 004656757 50 3x 3316 72,2 136x300 51 1
LPC10kVAr, 440V, 50Hz 004656760 10 3x 548 13,1 85x215 16 1
LPC12.5kVAr, 440V, 50Hz 004656761 12,5 3x 685 16,4 100x215 22 1

LPC15 kVAr, 440V, 50Hz 004656762 15 3x 822 19,7 100x215 22 1

o LPC20kVAr, 440V, 50Hz 004656763 20 3x 1096 26,2 100x300 129 1
LPC25kVAr, 440V, 50Hz 004656764 25 3x 1370 32,8 100x300 29 1
LPC30kVAr, 440V, 50Hz 004656765 30 3x 1644 39,4 120x300 39 1
LPC40kVAr, 440V, 50Hz 004656766 40 3x 2192 52,5 136x300 51 1
LPC50kVAr, 440V, 50Hz 004656767 50 3x 2740 65,6 136x300 51 1
LPC10kVAr, 460V, 50Hz 004656770 10 3x 50,1 12,6 85x215 16 1
LPC12.5kVAr, 460V, 50Hz 004656771 12,5 3x 627 15,7 100x215 2] 1

LPC15 kVAr, 460V, 50Hz 004656772 15 3x 752 18,8 100x215 2,2 1

LPC20 kVAr, 460V, 50Hz 004656773 20 3x 1003 25,1 100x300 29 1

460 LPC25kVAr, 460V, 50Hz 004656774 25 3x 1254 314 100x300 Srubowy 2,9 1
LPC30kVAr, 460V, 50Hz 004656775 30 3x 1504 37,7 120x300 39 1

LPC30.8 kVAr, 460V, 50Hz 004656776 30,8 3x 1544 38,7 120x300 39 1
LPC40kVAr, 460V, 50Hz 004656777 40 3x 2006 50,2 136x300 51 1

LPC50 kVAr, 460V, 50Hz 004656778 50 3x 2507 62,8 136x300 S50 1
LPC10kVAr, 480V, 50Hz 004656780 10 3x 46,1 12,0 85x215 16 1
LPC12.5kVAr, 480V, 50Hz 004656781 12,5 3x 576 15,0 100x215 22 1
LPC15kVAr, 480V, 50Hz 004656782 15 3x 69,1 18,0 100x215 L22 1

430 LPC20kVAr, 480V, 50Hz 004656783 20 3x 921 24,1 100x300 29 1
LPC25 kVAr, 480V, 50Hz 004656784 25 3x - 151 30,1 120x300 | 39 | 1
LPC30kVAr, 480V, 50Hz 004656785 30 3x 1382 36,1 120x300 39 1
LPC40kVAr, 480V, 50Hz 004656786 40 3x 1842 48,1 136x300 51 1
004656787 50 3x 2303 60,1 136x300 51 1

004656790 10 3x 385 11,0 85x215 16 1

004656791 12,5 3x 481 13,7 100x215 2,2 1

004656792 15 3x 57,7 16,5 100x215 2,2 1

525 004656793 20 3x 710 22,0 100x300 29 1
004656794 25 3x 962 27,5 100x300 29 1

004656795 30 3x 155 33,0 120x300 39 1

004656796 40 3x 1540 44,0 136x300 51 1

004656797 50 3x 1925 55,0 136x300 51 1
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Kondensatory trojfazowe

Roztadowanie
Potaczenie

Obudowa

Zabezpieczenia
Dielektryk

* bezrezystorow

<3 min. do napiecia 75V
Delta
Cylinder aluminiowy
Nadcisnieniowe
Metalizowana folia polipropylenowa - samoregenerujaca
2,15x Un w ciagu 2s.
3kV w ciagu 10s. AC
Konektorowe
200 In
1P20
95%
2000m
< 20kVAr-100 Ncm, > 25kVAr - 250 Nem

-
Wymiary Przekréj przewodu
ﬁ D x H (mm) mm?
70x215 25
£ 85x215 6
’ 100x 215 10
100 x 300 10
- 120 x 300 25
136 x 300 50
Typ przewodu 1 kV-RV
©E___
— 10-50KkVAr
\.
Normy PN-IEC60831-1/2, PN-EN 60831-1/2
Tolerancja pojemnosci -5% +10%
(zestotliwos¢ znamionowa 50Hz (60Hz na zamowienie)
Zakres temperatury pracy -25°C... +55°C
Straty dielektryczne <0.2 W/KkVAr*
Straty catkowite <0.45W/kVAr
Maks. dopuszczalne napiecie 1,1xUn
Maks. dopuszczalny prad 1,5xIn
Maks. wspétczynnik odksztatceri THD w napieciu 2%
Maks. wspétczynnik odksztatcen THD w pradzie 25%

ETI
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Kondensatory trojfazowe

Indywidualna poprawa wspotczynnika mocy silnikéw niskiego napiecia

Moc znamionowa kondensatora (kvar) z uwzglednieniem mocy silnika , predkosci obrotowej i obcigzenia

znan,:/ilgrclowa 3000 obr. / min. | 1500 obr. / min. | 1000 obr. / min. | 750 obr. / min. | 500 obr. / min.
Hhile Brak Petne Brak Petne Brak Petne Brak Petne Brak Petne
(kW) ohcigzenia | obcigzenie | obcigzenia ohciazenie ohciazenia ohciazenie ohciazenia ohcigzenie ohciazenia ohcigzenie
(kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr)
55 2,2 29 24 33 2,7 3,6 32 43 4 5.2
75 34 44 36 48 41 54 4,6 6,1 55 7.2
n 5 6,5 55 72 6 8 7 9 75 10
15 6,5 85 7 9,5 8 10 9 12 10 13
18,5 8 1 9 12 10 13 n 15 12 16
22 10 12,5 n 13,5 12 15 13 16 15 19
30 14 18 15 20 17 22 22 25 22 28
37 18 24 20 27 22 30 26 34 29 39
45 19 28 21 31 24 34 28 38 31 43
55 22 34 25 37 28 4 32 46 36 52
75 28 45 32 49 37 54 41 60 45 68
34 54 39 59 44 65 49 72 54 83
40 64 46 70 52 76 58 85 63 92
45 72 53 80 60 87 67 97 75 110
54 86 64 % 72 103 81 116 91 132
66 103 77 115 87 125 97 140 110 160
75 15 85 125 95 137 105 150 120 175

Jest to przydatne do kompensacji rzadko wiaczanych silnikow niskiego napiecia wyposazonych w kondensator kompensacyjny

Opis - Wymagang moc kondesatora oblicza sie wg nastepujacej formuty:
Q=09-U - L V3

gdzie:

Q, - moc kondensatora (var)

U, - napigcie znamionowe (V)

I ao” Prad magnesujacy silnika (A) (30-40% In)

!

Jesli moc kondensatora bedzie za duza, to przy gwattownym odciazeniu silnika moze dojé¢ do jego samowzbudzenia.

Moc kondensatora w zaleznosci od napiecia pracy

. o Moc Moc Moc Moc
Napiecie Z::J:‘ :::zivca znamionowa znamionowa znamionowa znamionowa
Znamionowe (uF) (kVAr) (kVAr) (kVAr) (kVAr)
przy Un=380V przy U" =400V przy U" =420V przy Un= 440V

3x16,6 23 2,5 - -
3x19,9 2,7 3 = >
3x26,5 3,6 4 - -
3x33,2 45 5 = =
ndensatora zalezy od 400V 3%66,3 9,0 10 = =
ia pracy 50 HZ 3x833 13 12,5 = -
3x100 13,6 15 - -
3x133,0 18,1 20 - -
3x165,8 22,6 25 - -
3x198,9 27,1 30 = -

3x13,7 19 21 23 25

p N 3x16,5 2,2 2,5 2,7

gdzie: 3x21,9 3,0 33 36 4
U, - napiecie giowne; 3x274 37 41 46 5
U_ - napiecie znamionowe kondensatora 440V 3x54,9 75 83 9,1 10

Q - moc kondensatora przy napieciu 50 Hz 93 10,3 114 12,5
znamionowym 11,2 12,4 137 15
Q, - aktualna moc kondensatora 149 16,5 182 20
18,6 20,7 22,8 25

L ) 24 248 273 30
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Kondensatory trojfazowe

Poprawa wspotczynnika mocy transformatorow

Moc znamionowa kondensatora w (kvar) przy napieciu gérnym i obciazeniu

Znam. moc 5-10kV | 15-20 &V | 25-30KV Catkowita wymagana poprawa
transformatora Brak Petne Brak Petne Brak Petne wspotczynnika mocy transformatorow
(kw) ohciazenia ohciazenie obciazenia ohcigzenie ohciazenia ohciazenie rozdzielczych wynosi 4 % do 5% mocy
(KVAr) (kVAY) (kVAY) (kVAr) (kVAr) (kVAY) znamionowej przy srednim obcigzeniu
5 0,75 1 0,8 1,1 1 13 70 %.
10 1.2 1,7 15 2 1,7 2,2
20 2 3 25 35 3 4
25 2,5 35 3 4 4 5
75 5 8 6 9 7 n e
100 6 10 3 1 10 13 Bezposrednia poprawa wspoétczynnika
160 10 17 ) 15 15 18 mocy transformatorow tylko na wiasny
200 1 17 14 19 18 2 uzytek jest rzadko stosowana. W takim
250 15 2 18 2 2 2% przypadku kondensator jest stale
315 18 % 2 28 % 2 podtaczony do strony dolnego napiecia
400 2 30 n 3 2% 2 Fransformatora. Moc kondePsatora
<00 2 » % m ” ) jest f:lc.:bra'na do kompensacji peinego
obcigzenia transformatora. Dane z
630 2 4 32 >2 40 62 tabeli nalezy stosowac dla orientacji.
1000 45 80 50 85 55 95
50 85 55 90 60 100 -
70 100 60 110 70 120
80 160 85 170 90 180
150 180 170 200 200 250

Tabela definicji parametréw kondensatorow mocy biernej (kVAr), niezbednych
do osiagniecia wymaganego cos ¢

-

Aby okredli¢ wymagana moc bierng (kVAr) do poprawy
wspoétczynnika mocy, nalezy warto$¢ wspoétczynnika K
od-czytana z tabeli pomnozy¢ przez warto$¢ mocy czynne;j.

L

P - moc czynna obciazenia

cos - cos ¢ przed poprawa

COs ¢, - wymagany cos ¢ (po poprawie)

Q- moc bierna uktadu kompensujacego

Moc bierna pojemnosciowa jest wyliczana ze wzoru: K - wspotczynnik odczytany z tabeli definiowany przez cos ¢ icos ¢,

L

-

J

(patrz tabela ponizej))

W:;t;'(?;;:’“k Wymagany wspétczynnik cos ¢,

s @, 0,86 0,88 I 0,9
0,5 0,71 0,85 0,98 1,03 1,09 1,14 1,19 1,25 131 1,37 1,44 1,53 173
0,52 0,62 0,76 0,89 0,94 1 1,05 11 1,16 1,22 1,28 1,35 1,44 1,64
0,54 0,54 0,68 0,81 0,86 091 0,97 1,02 1,07 1,13 12 1,27 1,36 1,56
0,56 0,46 0,6 0,73 0,78 0,83 0,89 0,94 1 1,05 1,12 1,19 1,28 1,48
0,58 0,38 0,52 0,65 0,71 0,76 0,81 0,86 0,92 0,98 1,04 1,11 12 14
0,6 031 0,45 0,58 0,64 0,69 0,74 0,79 0,85 0,91 0,97 1,04 1,13 1,33
0,62 0,25 0,38 0,52 0,57 0,62 0,67 0,73 0,78 0,84 0,9 0,97 1,06 127
0,64 0,18 0,32 0,45 0,5 0,55 0,61 0,66 0,72 0,77 0,84 091 1 1,2
0,66 0,12 0,26 0,39 0,44 0,49 0,54 0,6 0,65 0,71 0,78 0,85 0,94 1,14
0,68 0,06 0,2 0,33 0,38 043 0,48 0,54 0,59 0,65 0,72 0,79 0,88 1,08
0,7 0,14 0,27 0,32 0,37 0,43 0,48 0,54 0,59 0,66 0,73 0,82 1,02
0,72 0,08 0,21 0,27 0,32 0,37 0,42 0,48 0,54 0,6 0,67 0,76 0,96
0,74 0,03 0,16 0,21 0,26 0,32 0,37 0,42 0,48 0,55 0,62 0,71 0,91
0,76 0,11 0,16 0,21 0,26 0,32 0,37 0,43 0,49 0,56 0,65 0,86
0,78 0,05 0,1 0,16 0,21 0,26 0,32 0,38 0,44 0,51 0,6 08
08 0,05 0,1 0,16 0,21 0,27 0,32 0,39 0,46 0,55 0,75
0,82 0,05 0,1 0,16 0,21 0,27 0,34 0,41 0,49 0,7
0,84 0,05 0,1 0,16 0,22 0,28 035 0,44 0,65
0,05 0,11 0,17 0,23 03 0,39 0,59
0,06 0,11 0,18 0,25 0,34 0,54
0,06 0,12 0,19 0,28 0,48
0,06 0,13 0,22 0,43
0,07 0,16 0,36
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Zabezpieczenia i potaczenie

Mocznamionowa P.rqd R Przekroj P.rqd Sl Przekrdj P.rqd R Przekrdj
ondentor | | (R | e | Y T | et | e | oo | e
Qn (kVAr) n(A) n @ Cu (mm?) n(A) n Cu (mm?) n () n Cu (mm?)
(A)

2,5 3,6 10 55 2,7 10 15 - 10 15
5 74 16 25 55 10 15 42 10 15
75 10,8 20 25 83 16 25 6,3 10 15
10 14,4 25 4,0 11,0 20 25 84 16 2,5
12,5 18,1 32 6,0 13,8 32 2,5 10,5 20 2,5
15 21,6 35 6,0 16,5 25 40 12,5 20 25
20 29,0 50 10,0 22,0 35 6,0 17,0 32 4,0
25 36,0 63 10,0 27,5 50 10,0 21,0 35 6,0
30 43,0 80 16,0 33,0 63 16,0 25,0 50 6,0
40 58,0 100 25,0 44,0 80 25,0 33,0 63 16,0
50 72,0 125 35,0 55,0 100 350 42,0 80 25,0
60 87,0 160 50,0 66,0 125 50,0 50,0 100 25,0
75 108,0 160 50,0 82,0 125 50,0 63,0 100 35,0
80 15,0 200 70,0 88,0 160 70,0 67,0 125 50,0
100 144,0 250 95,0 110,0 200 70,0 84,0 160 50,0

120 250 200

125 250 200

150 315 250

175 400 315

200 400 315

500 400

500 400

630 500

630 500

800 630

800 630

800 630

Wartosci w tabeli (przyblizone) sa wazne dla normalnych warunkéw pracy (temperatura otoczenia do 40 °C, brak sktadowych harmonicznych
w sieci, etc.) Jezeli nastapi przekroczenie powyzszych warunkéw, nalezy wybra¢ wyzsze wartosci . Prad znamionowy kondensatora przy réznych
napieciach powinien by¢ okreslany przy uwzglednieniu wspotczynnikow: (230V - 1.74 / 440V - 0.91 / 480V - 0.83 / 525V - 0.76). Wartosci
zaleza rowniez od: temperatury wewnatrz rozdzielnicy, jakosci przewodow, maksymalnej temperatury izolacji przewodow, ilosci kabli jedno- lub
wielordzeniowych a takze ich dtugosci.

Moc kondensatora trojfazowego: Moc kondensatora trojfazowego (z dtawikiem wiaczonym szeregowo)
[Q‘=c.3‘vz.2‘-ﬁ.‘r“ Q =C-3‘V2‘2-rr-fn Przyktad: 3 x 331.5pF przy 400V /50Hz przy p =7%
< 1-p 0.0003315-3-400 -314.16 / 1-0.07 =53.8 kVAr

Przyktad: 3 x 331.5pF at 400V /50Hz

0.0003315-3-400 -314.16=50 kVAr
Czestotliwos¢ rezonansowa (fr) i wspotczynnik Prad fazowy kondensatora:
filtru (p) w systemie z filtrami kompensujacymi:

V =Napiecie znamionowe (V)
I =Prad znamionowy(A)
A0 fn = Czestotliwos¢ sieci (Hz)
G ifs Ji Wb p= ( &)2 ) G" V.3 b Q=Iv- \."_9 fr = Czestotliwo$¢ Rezonansowa (Hz)
it N f Przyklad: 25 KVAr przy 400V P =_"$‘°°:(°z”;‘“‘k filtru "
Przyklad: dla p=0.07 at 50 Hz; fr= 189 Hz 25000 / (400 1.73) =36 A Qc=Moc kondensatora (VAr)
. . . C =Pojemnos¢ (F, farad)
Wyznaczanie wspotczynnika mocy cos ¢:

P =Moc czynna (W)
cosq3=% lub cos@= ‘#W lub cos@=

S =Moc pozorna (VA)
Q =Moc bierna (VAr)
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