Maria Gotebiowska ul. Ogrodowa 23

ttumacz przysiegty jezyka angielskiego 59-220 Legnica
TP/2403/06 tel.: 505 911 716
TLUMACZENIE UWIERZYTELNIONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO
[Logo]: DNV
CERTYFIKAT SPRZETU
Numer certyfikatu: Data wydania: Termin waznosci: Klasa GCC:
TC-GCC-DNVGL-5E-0124-08250-0 26 kwietnia 2022 r, Bezterminowo TC
Wydany dla:

Falowniki fotowoltaiczne serii SOFAR 50000-70000TL
(PPM Typ A, B, C, D)

Ze specyfikacjami i wersjg oprogramowania wymienionymi w Zataczniku 2.

Dokument wystawiony dla:

Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd.

11/F., Gaoxingi Technology Building, No.67 Area, Xingdong Community, Xin’an Sub-district, Bao’an
District, Shenzhen City, Chiny

Zgodnie z:
DNVGL-SE-0124, 2016-03: Certyfikacja zgodnosci z kodeksem sieci

PTPIREE, 2021-04: Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przytgczenia
moduldw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych

32016R0631, 2016-04: Wymagania dotyczace jednostek wytwérczych (NC RfG)

PSE, 2018-12: Wymogi ogdinego stosowania wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r.

okreslone szczegotowo w Zatgczniku 1.

Na podstawie dokumentu:

CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08250-A072-0 Wymagania kodeksu sieci dla jednostek wytwarzania
energii typu A, B, C, D —Polska, Raport z certyfikacji z
dnia 26 kwietnia 2022 r.

Dalsze informacje dotyczace oceny, w tym jej zakresu i warunkdéw, znajduja sie w Zatgczniku 1. Opisy

falownikéw fotowoltaicznych oraz przeprowadzonych badan typu znajdujg sie odpowiednio w
Zatgczniku 2 i Zatgczniku 3.

Hamburg, 26 kwietnia 2022 r. Hamburg, 26 kwietnia 2022 r.

W imieniu DNV Renewables Certification W imieniu DNV Renewables Certification
[Podpis nieczytelny) 4 [Podpis czytelny]: A. Voss

Bente Vestergaard Aleksandra Voss

Dyrektor i Kierownik Dziatu Ustug, Wydziat Kierownik Projektu

Certyfikacji Typu i Komponentow

[Logo]: Niemiecki Urzad Kalibracyjny (DAkkS) D-ZE-11053-01-00
Jednostka certyfikujaca posiada akredytacje DAkkS zgodnie z norma
DIN EN IEC/ 1SO 17065. Akredytacja wazna dla zakresu certyfikacji
okreslonego w certyfikacie.
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Numer certyfikatu:
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Warunki, kryteria oceny i zakres oceny

Jezeli warunki wymienione w punkcie 1 zostaly uwzglednione na poziomie projektu, falowniki fotowoltaiczne,
ktérych specyfikacja znajduje sie w Zataczniku 2, spetniajg wymagania w zakresie niniejszej certyfikacji, jak
okreslono w punkcie 3.

1 Warunki

e Zmiany w projekcie systemu, wyposazeniu lub oprogramowaniu certyfikowanych falownikow
fotowoltaicznych winny zosta¢ zatwierdzone przez DNV.

s Ustawienia falownika winny ostatecznie zosta¢ uzgodnione i sprawdzone na poziomie projektu w celu
zapewnienia zgodnosci z kodeksem sieci, w oparciu 0 wymagania wiasciwego operatora systemu (0S). W
przypadku funkcji objetych zakresem niniejszej certyfikacji wiecej informacji na temat ustawien
poddanych ocenie znajduje sie w czesci Ustawienia regulacji w punkcie 4.2 oraz w odnosnych punktach
5.1 - 5.9 dotyczgcych oceny raportu z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08250-A072-0.

s  Mozliwosc¢ zdalnej regulacji zostata przedstawiona na poziomie jednostki, jednak docelowo musi zostac
zapewniona na poziomie projektu z uwzglednieniem wszelkich dalszych wymagarn wiasciwego operatora
systemu (OS) oraz petnej sieci komunikacyjnej. W przypadku funkcji objetych zakresem niniejszej
certyfikacji dotyczy to

o zdalnego zaprzestania generacji mocy czynnej,
o zdalnej regulacji nastawy mocy czynnej,
o zdalnego blokowania i regulacji trybu LFSM-O,
o zdalnego blokowania trybu LFSM-U
jak okresiono w punktach od 5.3 do 5.6 raportu z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08250-A072-0.

2 Kryteria oceny i odniesienia normatywne dla niniejszego certyfikatu:
/A/ Specyfikacja ustugi DNVGL-SE-0124: Certyfikacja zgodnosci z kodeksem sieci, DNV GL, marzec 2016 .

/B/ Warunki i procedury wykorzystania certyfikatéw w procesie przytaczenia modutéw wytwarzania energii
do sieci elektroenergetycznych, wersja 1.2, PTPIiREE, z dnia 28 kwietnia 2021 r. (dalej: PTPiREE 2021-04).

/C/ Wymogi ogdlnego stosowania wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia
2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytwdérczych
do sieci (NC RfG), PSE S.A., z dnia 18 grudnia 2018 r. zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.Z) z dnia 2 stycznia 2019 r. (dalej: PSE 2018-12).

/D/ Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy
wymogoéw w zakresie przylaczenia jednostek wytwérczych do sieci, opublikowane w Dzienniku
Urzgdowym Unii Europejskiej L112/1, Komisja Europejska, 27.04.2016. Dokument 32016R0631, (dalej: NC
RfG).

Akredytowana jednostka certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hambw,g
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3 Zakres oceny i wyniki

Funkcje wymienione ponizej zostaly poddane ocenie w oparciu o zasady stosowania certyfikatow sprzetu dla
moduiow parku energii (PPM), jak okreélono w rozdziale 7 i 9 dokumentu PTPIREE 2021-04 /B/. Funkcje, w
przypadku ktorych w tabeli w rozdziale 7 wskazano ,Nie dotyczy” nie zostaty uwzglednione.

Parametr NC RfG PSE2018-12 | Typ Typ Typ Typ Wynik

/o/ /c/ A B (o D  oceny (**)
Zakres czestotliwosci 13.1 (a) 13.1 (a){i) X X X X Zgodny
Zdolnos$¢ wytrzymania predkosci zmiany
czestotliwosci (RoCoF), df/dt 15110} 13346 8 3 * X Zgouny
Zdalne.zaprzestanle generacji mocy 13.6 13.6 . " Zgoting
czynnej
Zdalna regulacja mocy czynnej 14.2 14.2 (b) X Zgodny

Tryb pracy modutu wytwarzania energii,

w ktérym generowana moc czynna 13.2 (), (b),
zmniejsza sie w odpowiedzi na wzrost 13231 X feyest X X X X Zgodny
czestotliwosci systemu powyiej ()
okreslonej wartosci (LFSM-O)

Tryb pracy modutu wytwarzania energii,
w ktorym generowana moc czynna
zwieksza sie w nastepstwie spadku 15.2 (c) 15.2 (c)(i) X X Zgodny
czestotliwosci systemu ponizej okreslonej
wartosci (LFSM-U)

Zdolnos¢ wytrzymania zapadow napiecia 14.3 (a)(i), _
dla przytaczy ponizej 110 kV Lo (b) X . x Zgodny
Zdolinos¢ wytrzymania zapaddw napigcia 16.3 (a)(i),
dla przylaczy powyzej 110 kV e (c) ' ey
Whprowadzenie szybkiego pradu 20.2(b),

' ; ] 20.2(b), (c)
zwarciowego, zwarcia symetryczne i (c) 21.3 X X X Zgodny

: 21.3 (e)

niesymetryczne (e)
Odtwgrzanie mocy czynnej po usunieciu 20.3 203 (a) 3 2 5 Ziodig
zwarcia

(*) Art. 13 ust. 2 ptk b) ma zastosowanie wytacznie do modutdw parku energii typu A zgodnie z NC RfG.
(**) Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na odnosne warunki zgodnosei okreélone w punkcie 1.
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Schematyczny opis i dane techniczne jednostek wytwarzania energii

1 Schematyczny opis jednostki wytwarzania energii
Falowniki solarne firmy SofarSolar serii SOFAR 50000-70000TL obejmujacej modele: SOFAR 50000TL, SOFAR
60000TL, SOFAR 70000TL-HV stuzg do konwersji energii elektrycznej generowanej przez moduty fotowoltaiczne
{DC — prad staty) na tréjfazowy prad zmienny (AC).
Urzadzenia pracujg przy znamionowym napieciu wyjsciowym 400 V/ 480 V i wyjsciowej znamionowej mocy

czynnej od 50 kW do 70 kW.

Dane elektryczne jednostki wytwarzania energii podsumowano w nastepnym punkcie.

2 Dane techniczne giéwnych komponentéw

Stronadz6

Zgodnie z dokumentacjg przekazang przez producenta zastosowano nastepujgce komponenty.

2.1. Specyfikacje ogdine

Jednostka wytwarzania energii SOFAR 50000TL SOFAR 60000TL SOFAR 70000TL-HV
Liczba faz 3 3 3

Znamionowa moc pozorna 50000 VA 60000 VA 75000 VA

Maks. moc czynna 50000 W 60000 W 70000 W
Znamionowa moc czynna 50000 W 60000 W 70000 W

Napiecie znamionowe AC 400 Vac 400 Vac 480 Vac
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz 50Hz 50Hz

2.2 Wejscie DC

Jednostka wytwarzania energii SOFAR 50000TL SOFAR 60000TL SOFAR 70000TL-HV
Min. napiecie MPPT 250V 250V 250V

Maks. napigcie MPPT 950 V 950V 950V

Maks. napiecie wejsciowe DC 1000V 1000V 1000V

Maks. prad wejsciowy DC 40 A/30A/30A 40 A/ 40 A/ 40 A 40 A/40A/40 A

2.3 Wersja oprogramowania

Jednostka wytwarzania energii

SOFAR 50000TL, SOFAR 60000TL, SOFAR 70000TL-HV

Wersja oprogramowania

V1.0

2.4, Transformator jednostki

Transformator nie jest czescig jednostki wytwarzania energii, dlatego nie zostat uwzgledniony w ocenie.

2.5. Ochrona sieci

Ochrona nie jest objeta zakresem certyfikacji.
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2.6. Ustawienia regulacji

Interfejs regulacji pozwala na wybér réinych zestawéw parametréw w polu ,Kod kraju”, ktére zawieraja
domyélne ustawienia na podstawie okreslonych kodekséw sieci i wymogéw obowigzujacych w danym kraju. Dia
celéw certyfikacji ocenie w zakresie funkcji objetych zakresem certyfikacji zostat poddany zestaw parametréw
oznaczony ,12” na interfejsie wyéwietlacza. Ustawienia s3 domysinie ustawione zgodnie z wymaganiami dla
typu D, co oznacza, ze bedg one réwniez zgodne z wymaganiami dla typu A, Bi C.

Nalezy zauwazyé, ze zgodno$¢ moze zostaé osiagnigta réwniez przy zastosowaniu innych zestawow
parametréw i ustawien regulacji, jednak zmiany ustawieft regulacji maja wplyw na zachowanie regulacji
falownika, ktére z kolei moze mie¢ wplyw na zgodno$¢. Ostateczne ustawienia winny zosta¢ uzgodnione na
poziomie projektu w porozumieniu z wiasciwym operatorem systemu.

Ustawienia zabezpieczen nie zostaly uwzglednione w ocenie. Poniewaz mogtyby one wplywac na zgodnosc
ocenianych funkcji, powinny zostaé¢ poddane dalszej ocenie na poziomie projektu.

Akredytowang jednostkg certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg==""""
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Badania typu

1 Badania typu

Stronabzb6

Badania wykonano w okresie od 3 marca 2022 r. do 21 marca 2022 r. w laboratorium SOFARSOLAR w Shenzhen
w Chinach. Wszystkie badania przeprowadzano zgodnie z akredytacjg 15S0-17025 na urzadzeniu SOFAR

70000TL-HV.

Wyniki wykorzystane dla celéw dokonania oceny zostaty zawarte w raporcie z pomiardw okreslonym ponizej:

Zakres Odwotanie
Zakres czestotliwosci Rozdziat3.1w /1/
Zdolnos¢ wytrzymania predkosci zmiany czestotliwosci (RoCoF), df/dt Rozdziat 3.2 w /1/

Zdalne zaprzestanie generacji mocy czynnej

Zdalna regulacja mocy czynnej

Tryb pracy modutu wytwarzania energii, w ktdrym generowana moc czynna zmniejsza sie
w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci systemu powyzej okreslonej wartosci (LFSM-0)
Tryb pracy modutu wytwarzania energii, w ktérym generowana moc czynna zwieksza sie w
nastepstwie spadku czestotliwosci systemu ponizej okreslonej wartosci (LFSM-U)

Rozdziat 3.3 w /1/
Rozdziat 3.4 w /1/
Rozdziat 3.5 w /1/

Rozdziat 3.6 w /1/

Zdolnosc¢ do pozostania w pracy podczas zwarcia Rozdziat 4 w /1/
Wprowadzenie szybkiego prgdu zwarciowego, zwarcia symetryczne i niesymetryczne Rozdziat 4 w /1/
Odtwarzanie mocy czynnej po usunieciu zwarcia Rozdziat 4 w /1/

Raport z badan Numer dokumentu Tresé

Pomiary charakterystyki regulacji mocy

i zdolnosci do

pozostania w pracy podczas zwarcia falownika fotowoltaicznego
1 10305241-SHA-TR-14-A
/A typu SOFAR 70000TL-HV zgodnie z FGW TG3 wersja 25 oraz z

polskim kodeksem sieci

Wyniki badan zostaly ocenione pod katem wymagan okreslonych w PSE 2018-12 /C/ i NC RfG /D/. Dalsze

szczegoly zawiera odnosny raport z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08250-A072-0.

Akredytowana jednostkg certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowa dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.

Poswiadczam zgodno$¢ powyiszego ttumaczenia z okazanym mi dokumentem w jezyku angielskim.
Maria Gotebiowska, ttumacz przysiegly jezyka angielskiego, wpisana na liste ttumaczy
przysigglych, prowadzong przez ministra.sprawiedliwosci, pod numerem TP/2403/06.
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